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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

(|J) Vorrichtung zur Lageveranderung eines optischen Abbildungssystems 

(57) Beschrieben wird eine Vorrichtung zur Lageveranderung 
eines optischen Abbildungssystems, mit einem das optische 
Abbiidungssystem wenigstens teiJweise umgebenden Trage- 
ring, in dem wenigstens eine magnetfelderzeugende oder 
magnetfeldempfindliche Einheit vorgesehen ist, einem den 
Tragering weitgehend beruhrungsfrei umgebenden Gehau- 
seteil, das den Tragering samt optischen Abbiidungssystem 
wasserdicht umgibt sowie einer das Gehauseteil wenigstens 
teilweise umgebenden Steuereinheit, die in radialer oder 
axialer Richtung zu der magnetfelderzeugenden oder ma- 
gnetfeldempfindlichen Einheit im Tragering ebenfalls wenig- 
stens eine magnetfelderzeugende oder magnetfeldempfind- 
liche Einheit vorsieht, durch die kontaktfrei und ohne 
verschleiGende, ineinandergreifende Wirkmechanismen mit- 
tels magnetischer Kraft der Tragering samt optischen Abbil- 
£ dungssystems in Richtung seiner optischen Achse ver- 
schiebbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Lageveranderung eines optischen Abbildungssystems. 
Vorzugsweise werden derartige optische Abbildungssy- 
steme zwischen einem Objekt, bspw. einem optischen 
Sichtendoskop und einer Kameraeinheit angebracht 

Der Einsatz von Videokameras in der Medizintech- 
nik, die insbesondere in Verbindung mit Endoskopen 
zur Beobachtung intrakorporaler Bereiche verwendet 
werden, ist seit langem bekannt Mit Hilfe der in der 
Medizintechnik eingefuhrten Videotechnik ist es mog- 
lich, kleinste intrakorporale Bereiche auf einem Monitor 
darzustellen, um zum einen den zu behandelnden Be- 
reich vergroBert beobachten zu konnen und zum ande- 
ren mehreren Personen die Moglichkeit zu bieten, am 
operativen Eingriff wenigstens visuell teilzuhaben. Um 
die hohen in der Chimrgie ublichen SteriHtatsbedingun- 
geiTeinhalten zu konnen, mussen die fur den endoskopi- 
schen, videotechnisch unterstutzten operativen Eingriff 
verwendeten Instrumente hochst steril sein, was jedoch 
eine Forderung ist, die in der ublichen Aufnahme und 
Videotechnik weder von Interesse'noch bei der Ausge- 
staltung und Konstruktion derartiger Gerate bislang 
berucksichtigt worden ist 

Die in der Medizintechnik eingesetzten "Endoskop- 
Videosysteme* bestehen aus einem Sichtendoskop, das 
mittels einer Kupplung, wie sie beispielsweise in der DE 
37 10 648 C2 beschrieben ist, uber eine Abbildungsoptik 
mit einer Videokameraeinheit verbunden ist Die Sterili- 
sationsanforderungen an die bekannten Endoskope so- 
wie die im Markt eingesetzten Videokameras erfullen 
aufgrund ihrer technischen Ausgestaltungen die heuti- 
gen medizinischen Standards, die eine leichte Sterilisier- 
barkeit voraussetzen. 

Die bislang im Einsatz befindlichen Abbildungsopti- 
ken, die zur Scharfstellung der mittels eines Sichtendo- 
skops betrachteten intrakorporalen Bereiche auf die in 
der Videokamera befindlichen Abbildungsebene dienen, 
weisen mechanische Verstellmechanismen auf, durch 
die die Abbildungsoptik entlang ihrer optischen Achse 
verschiebbar sind. Derartige Verstellmechanismen be- 
stehen im allgemeinen aus einem kleinen Fokussierhe- 
bel, der an der AuBenwand eines die Abbildungsoptik 
umschlieBenden Gehauses angebracht ist Mittels ent- 
sprechend ineinandergreifenden Zahnrader bzw. 
Schneckengewinden, kann die im Gehauseinneren be- 
findliche Abbildungsoptik durch Verkippen des auBeren 
Fokussierhebels im Inneren des Gehauses axial verstellt 
werden. Dies jedoch erfordert wenigstens eine An- 
triebswelle, die durch die Gehausewand verlauft Um 
den Sterilitatsbedingungen zu genugen, mussen ent- 
sprechende Dichtungsvorkehrungen getroffen werden; 
die ein Eindringen von Flussigkeit in das Gehauseinne- 
re, in der sich die Abbildungsoptik befindet, verhindert 
Insbesondere sind hierzu die Durchfuhrungskanale mit 
geeigneten Dichtungen zu versehen, durch die die Ver- 
bindungswelle zwischen Fokushebel und einem Ver- 
stellmechanismus zur Lageveranderung der Abbil- 
dungsoptik gefuhrt ist 

Neben aufwendigen Abdichtungsvorkehrungen, die 
bei den bekannten Verstellmechanismen zur Fokussie- 
rung der Abbildungsoptik erforderlich sind, komrat als 
weiterer Nachteil der VerschleiB dieser Dichtungen hin- 
zu, die durch die von der Fokussierbewegung herruh- 
rende Reibung einen steten Materialabtrag unterwor- 
fen sind, so daB derartige Abdichtungsvorkehrungen 
nach einer gewissen Zeit gewartet und entsprechend 
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ausgetauscht werden mussen. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Verstellmecha- 
nismen zur Lageveranderung der Abbildungsoptik, die 
beispielsweise auch aus einem festen Gehauseteil und 
s einem darauf verdrehbaren Verstellring bestehen, wie 
sie aus dem Photoobjektivbereich bekannt sind, liegt in 
der Bedienungsfreundlichkeit, da bei derartigen Ver- 
stellmechanismen eine Einhandbedienung wenn nicht 
unmoglich, so doch aufierst umstandlich und sehr ge- 

io wohnungsbedurftig ist Auch bieten die bekannten Ver- 
stellmechanismen keine Symmetric fur die Handhabung 
von Links- und Rechtshander. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zur Lageveranderung eines optischen Abbil- 

15 dungssystems, das vorzugsweise zwischen einem opti- 
schen Sichtendoskop oder einem Objekt, das abgebildet 
werden soil oder ein abzubildendes Objekt virtuell dar- 
stellt, und einer Kameraeinheit anbringbar ist, derart 
weiterzubilden, daB zum einen eine unkomplizierte Ein- 

20 handbedienung sowohl fur Links- als auch Rechtshan- 
der moglich ist Insbesondere soli der Verstellmechanis- 
mus des optischen Abbildungssystems derart ausgebil- 
det sein, daB er leicht sterilisierbar ist und jeglichen 
heutigen Anforderungen in der Medizintechnik genugt 

25 Der Aufbau einer solchen Vorrichtung soli insbesonde- 
re auf jegliche VerschleiBteile verzichten, so daB auf 
einem VerschleiB unterliegende Dichtungen verzichtet 
werden kann. Oberdies soli insbesondere die Gesamt- 
bauform nicht groBer ausfallen, als die bei den bisher 

30 bekannten Vorrichtungen zur Lageveranderung derar- 
tiger Abbildungssysteme. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Losung ist im 
Anspruch 1 angegeben. Vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men sind Gegenstand der Anspruche 2 f f. 

35 Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, ein optisches 
Abbildungssystem, das vorzugsweise zwischen einem 
abzubildenden Objekt oder einem optischen Sichtendo- 
skop und einer Kameraeinheit anbringbar ist, mit einem 
auf magnetische Kraftubertragung basierenden Antrieb 

40 zu versehen und auf diese Weise raumlich zu manipulie- 
ren. Das optische Abbildungssystem ist dabei insbeson- 
dere wasserdicht von einem Gehauseteil umgeben, das 
z. B. an einer Kameraeinheit losbar fest anbringbar ist 
ErfindungsgemaB ist das optische Abbildungssystem 

45 wenigstens teilweise mit einem Tragering umgeben, in 
dem wenigstens eine Magnetfeld-erzeugende oder 
-empfindliche Einheit vorgesehen ist Der Tragering 
selbst ist weitgehend beruhrungsfrei von dem vorste- 
hend genannten Gehauseteil umgeben, das den Trage- 

50 ring samt optischem Abbildungssystem wasserdicht um- 
gibt Das Gehauseteil ist wiederum wenigstens teilweise 
von einer Steuereinheit umgeben, die in radialer und/ 
oder axialer Richtung relativ zu der Magnetfeid-erzeu- 
genden oder -empfindlichen Einheit im Tragering eben- 

55 falls wenigstens eine Magnetfelderzeugende oder emp- 
findliche Einheit vorsieht, so daB durch die magnetische 
Wechselwirkung der sich gegen uberstehenden Ma- 
gnetf eld-erzeugenden bzw. -empfindlichen Einheiten ei- 
ne rotatorische oder axiale Bewegungsubertragung 

eo durch die Steuereinheit auf den inneren Tragering er- 
folgt Auf diese Weise konnen auf jegliche Durchfuh- 
rungskanale zur mechanischen Ansteuerung zwischen 
Steuereinheit und Tragering verzichtet werden, die man 
aufwendig abdichten muBte. 

65 Das optische Abbildungssystem kann grundsatzlich 
als Okularlinsensystem in einem Sichtendoskop inte- 
griert oder als Projektionsoptik ausgebildet sein. Von 
besonderem Interesse ist jedoch die Kombination aus 
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einem Sichtendoskop, der Abbildungsoptik und einer 
Kameraeinheit Hierbei ist das den Tragering umgeben- 
de Gehauseteil fest losbar mit der Kameraeinheit was- 
serdicht verbunden. 

Vor2ugsweise ist die Steuereinheit als Ring oder als 
flacher Betatigungshebel ausgebildet und weist auf ihrer 
AuBenseite eine Handhabungsvorrichtung zur radialen 
oder axialen Lageveranderung der Steuereinheit auf, 
die vorzugsweise mittels eines Daumens der Bedienper- 
son betatigt werden kann. Da die Steuereinheit in be- 
sonders geeigneter Weise als Ring ausgebildet ist, wird 
sie nachstehend auch als Steuerring bezeichnet 

Alternativ ist die Lageverschiebung des Trageringes 
auch uber magnetfelderzeugende Spulen realisierbar, 
die radial zum Steuerring angeordnet sind. 

Aufgrund der kontaktfreien Kraftubertragung zwi- 
schen dem von einer Bedienperson manipulierbaren 
Steuerring und dem die Abbildungsoptik tragenden 
Tragering konnen auf jegliche Gleitdichtungen, Dich- 
tungsmittel und Gehausedurchbruche verzichtet wer- 
den. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung 
des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen exeraplarisch beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisierte Darstellung der Verbindung 
zwischen einem Sichtendoskop und einer Kameraein- 
heit, 

Fig. 2a, b Querschnittsdarstellung durch eine erfin- 
dungsgemaB ausgebildete Ausfuhrungsform, 

Fig. 3 Tragering mit Abbildungsoptik, 

Fig. 4a, b schematisierte Querschnittsdarstellungen 
zur Verdeutlichung des Verstellmechanismuses, 

Fig. 5a, b Ausfuhrungsbeispiel mit nur einem einzigen 
Magneten im Steuerring, 

Fig. 6a, b alternative Ausfuhrung zu Fig. 5, 

Fig. 7 Ausfuhrungsbeispiel mit Feldspuie im Steuer- 
ring und Fuhrungsnut im Tragering, 

Fig. 8 Ausfuhrungsbeispiel mit Feldspuie im Steuer- 
ring sowie mit Druckfeder, 

Fig. 9 Ausfuhrungsbeispiel wie Fig 8 ohne Druckfe- 
der und mit zusatzlichem Magnetring sowie 

Fig. 10 Ausfuhrungsbeispiel mit Autofocusspule. 

Fig. 1 soil den grundsatzlichen Aufbau einer "Endos- 
ko-Videoeinheit" verdeutlichen. Ein schematisiert dar- 
gestellter proximaler Okularbereich eines Sichtendo- 
skopes 1 mundet in eine Kupplungseinheit 2, an der die 
in einem Gehause 3 gefaBte Abbildungsoptik zur 
Scharfstellung des Bildes fur die nachgeschaltete Video- 
kamera 4 angeordnet ist. Die Abbildungsoptik innerhalb 
des Gehauses 3 ist durch auBere Verstellmechanismen 5 
axial zur optischen Achse verstellbar. Die damit verbun- 
denen Nachteile sind im vorstehenden Beschreibungs- 
teil ausgefiihrt worden. 

In den Fig. 2a und b sind jeweils Querschnittsdarstel- 
lungen durch eine erfindungsgemaB ausgefuhrte Vor- 
richtung zur Lageveranderung des optischen Abbil- 
dungssystems dargestellt. Das optische Abbildungssy- 
stem 6 ist von auBen mit einem Tragering 7 umgeben, 
der in dieser Ausfuhrungsform vier jeweils auf dem Tra- 
gering 7 gleich beabstandete Permanentmagnete 8 auf- 
weist. Zusatzlich ist im AuBenumfang des Tragerings 7 
eine Fuhrungsnut FN eingearbeitet, die insbesondere 
aus der Settensichtdarsiellung des Tragerings nebst op- 
tischer Abbildungsoptik aus Fig. 3 deutlicher hervor- 
geht 

Nahezu kontaktfrei, mit Ausnahme der Beruhrung 
des Trageringes 7 uber eine Fuhrungskugel bzw. eines 



Fiihrungsstiftes 9 ist der Tragering 7 von einem Gehau- 
seteil 10 umgeben. Distalseitig ist das Gehauseteil 10 mit 
entsprechender Abdichtung fest mit dem proximalseiti- 
gen Ende des Kameragehauses verbunden. Distalseitig 
5 ist das Gehauseteil 10 mit einer Glasscheibe G abge- 
dichtet Auf diese Weise umschlieBt das Gehauseteil 10 
das im Inneren befindliche optische Abbildungssystem 6 
wasserdicht Der einzige Beruhrungspunkt zwischen 
dem Tragering 7 und Gehauseteil 10 ist an der Stelle, an 

10 der der Fuhrungsstift bzw. Fuhrungskugel 1 1 in die Fuh- 
rungsnut FN innerhalb des Trageringes gleitend ein- 
greift Da das Gehauseteil 10 relativ zum Kameragehau- 
se ortsfest verbieibt, kann durch Relativdrehung des 
Trageringes 7 eine Lageveranderung des optischen Ab- 

is bildungssystems 6 in Richtung der optischen Achse er- 
zeugt werden. Die Relativdrehung des Trageringes 7 
wird von einem, das Gehauseteil 10 umgebenden Steu- 
erring 12 injiziert, in dem entsprechend der Anzahl der 
Permanentmagnete 8 im Tragering 7 radial gegenuber- 

20 liegende, groBer ausgebildete Permanentmagnete 13 
vorgesehen sind. Besonders vorteilhaft ist die groBere 
Ausgestaltung der Permanentmagnete 13, deren Ma- 
gnetfelder uber einen groBeren Winkelbereich und 
axialen Bereich mit den ihnen radial gegenuberliegen- 

25 den kleineren Magneten in Wechselwirkung treten. 
Durch Verdrehen des Steuerrings 12 gegemiber dem 
Gehauseteil 10 wird der innere Tragering 7 durch die 
magnetischen Krafte mitbewegt, so daB dieser gefuhrt 
uber die Fuhrungsnut FN eine gesteuerte axiale Lage- 

30 veranderung erf ahrt 

Vorzugsweise sieht der Steuerring 12 an der AuBen- 
seite Handhabungsvorrichtungen 14 vor, die im darge- 
steOten Ausfuhrungsbeispiel aus zwei Stegelementen 
bestehen, die der Ergonomie eines Daumens D ange- 

35 paBt sind und von diesem um 180° verdreht werden 
kann. Die Schneckenbahn der Fuhrungsnut FN ist dabei 
derart ausgebildet, daB bei einer ergonomisch gunstigen 
Daumenbewegung innerhalb eines Schwenkbereiches 
von 0° —180° der Vollfokusbereich abgefahren werden 

40 kann. 

Zur ergonomischen Bedienung des Steuerrings 12 fur 
Linkshander wird dieser auf einfache Weise aufgrund 
der wirkenden magnetischen Krafte in dem Bereich 
zwischen 180° und 360°, wie in Fig. 2a dargestellt, ge- 

45 dreht Gleichzeitig kann jedoch mit der gleichen Hand- 
habungsvorrichtung, die jedoch nur um 180° verdreht 
ist, siehe hierzu Fig. 2b, ein Rechtshander die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung bedienen. Auf diese Weise 
kann ein und die gleiche Vorrichtung gleichberechtigt 

50 von Links- bzw. Rechtshandern bedient werden, ohne 
dabei die Gesamtanordnung auseinandernehmen zu 
muss en oder andersartige konstruktive Umarbeiten 
vornehmen zu miissen. 

In Fig. 3 ist der Tragering 7 nebst optischem Abbil- 

55 dungssystem 6 im Querschnitt dargestellt und zeigt die 
Fuhrungsnut FN sowie die auf dem AuBenumfang ange- 
brachten Magnete 8. 

Die Fig. 4a und 4b verdeutlichen den axialen Ver- 
schiebemechanismus des Tragerings 7 nebst optischen 

60 Abbildungssystems 6 innerhalb des Gehauseteils 10. 
Durch Verdrehen des Steuerrings 12 erfahrt der Trage- 
ring 7 eine gleichsinnige Drehbewegung, die durch das 
Ineinandergreifen des Fuhrungsstifts bzw. Kugel 11 in 
die Fuhrungsnut FN in eine Axialbewegung umgesetzt 

65 wird. In der oberen Darstellung gemaB Fig. 4a befindet 
sich die Abbildungsoptik 6 in der hintersten linken Stel- 
iung, wohingegen sich die Abbildungsoptik 6 gemaB 
Fig. 4b in der vordersten Verstellposition befindet. 
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Wichtig hierbei ist, dafi das wirksaxne Magnetfeld der 
Magnete 13 innerhalb des Steuerringes 12 d rart groB 
ausgebildet ist, daB eine Wechselwirkung zwischen den 
Magneten 13 und 8 entlang der gesamten Lageverande- 
rung stattfindet Siehe hierzu insbesondere die das Ma- 
gnetfeld symbolisch begrenzenden strichiierten Linien 
in den Fig. 4a und 4b, die zugleich auch den axialen 
Bewegungsbereich der Magnete 8 innerhalb des Trage- 
rings 7 darstellen. 

In den weiteren Figuren werden bereits beschriebene 
und mit den entsprechenden Bezugsziffern versehene 
Baugruppen mit den eingefuhrten Bezugsziffern in den 
Zeichnungen versehen, ohne dabei im einzelnen die be- 
kannten Baugruppen erneut zu beschreiben. Eine weite- 
re alternative Ausbildungsform besteht darin, anstelle 
des vorstehend ausgebildeten Steuerrings mit den darin 
eingearbeiteten Permanentmagneten als stabformigen 
Magnettrager zu reduzieren, der axial zur optischen 
Achse des Abbildungssystems auf dem Gehauseteil 10 
verschiebbar angeordnet ist Auf diese Weise kann die 
Fuhrungsnut mit Fuhrungsstift entfallen, da die Axial* 
verschiebung des stabformig ausgebildeten Magnettra- 
gers direkt auf den Tragering Qbertragen werden kann. 

In Fig. 5a ist eine Querschnittsdarstellung senkrecht 
zur optischen Achse des Abbildungssystems 6 eines er- 
findungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiels dargestellt Zur 
axialen Lageverschiebung des Abbildungssystems 6, das 
mit dem Tragering 7 verbunden ist, der als magnetfeld- 
empfindliche Einheit einen Eisenkera 8' aufweist, ist im 
Steuerring 12 nur ein einziger Magnet 13 vorgesehen, 
durch dessen magnetisierbare Wirkung der Eisenkern 8' 
erfaBt wird und bei Bewegung des Steuerrings 12 nebst 
Magnet 13 eine unmittelbare Nachfuhrung des Trage- 
rings 7 aufgrund der magnetischen Wechselwirkung 
zwischen Magnet 13 und Eisenkern 8' erfahrt 

Durch die heutigen Fortschritte in der Materialtech- 
nik sind Magnetwerkstoffe bekannt, die ein derart ho- 
nes Magnetfeld erzeugen, so daB zur axialen Lagever- 
schiebung der Abbildungsoptik 6 parallel zur optischen 
Achse nur ein einziger Magnet, wie das Ausfuhmngs- 
beispiel zeigt, ausreicht 

In Hg. 5b ist die gleiche Anordnung im Langsquer- 
schnitt dargestellt, aus der hervorgeht, daB im Steuer- 
ring 12 ein einziger Magnet 13 vorgesehen ist, der ein 
Magnetfeld erzeugt, von dem der Eisenkern 8' erfaBt 
wird Durch radiale Verdrehung des Steuerrings 12 rela- 
tiv zum Gehauseteil 10 erfahrt der Tragering 7 aufgrund 
der mechanischen Zwangsfuhrung des Fuhrungsstiftes 
1 1 innerhalb der Fuhrungsnut FN eine Rotation, die den 
Tragering 7 axial zur optischen Achse des Abbildungs- 
systems 6 verf ahrt. 

lm Unterschied zur vorstehenden Ausfuhrungsform 
ist in Fig. 6a am Tragering 7 eine Vielzahl von Perma- 
nentmagneten 8 derart angeordnet, so daB eine Verdre- 
hung des Steuerrings 12 unmittelbar zu einer axialen 
Lageverschiebung der Abbildungsoptik 6 fuhrt, ohne 
daB fur die Lageverschiebung eine Zwangsfuhrung des 
Tragerings 7 durch die Funning des Fuhrungsstiftes 11 
innerhalb der Fuhrungsnut FN erforderlich ist. Die Fuh- 
rungsnut FN ist im gezeigten Beispiei gemaB Fig. 6a 
und 6b paralle zur optischen Achse, linear ausgebildet 
Anstelle der in den Ausfuhrungsbeispielen dargestellten 
Permanentmagnete 13 und 8 konnen jedoch auch ma- 
gnetische Spulenanordnungen verwendet werden, die 
mit Hilfe geeigneter elektronischer Ansteuerschaltun- 
gen betrieben werden konnen. 

Eine weitere, alternative Ausfuhrungsform zur Lage- 
verschiebung des Tragerings 7, allerdings ohne die Ver- 



wendung von Permanentmagneten innerhalb des Steu- 
errings 12, ist in Fig. 7 dargestellt. Der Steuerring 12 ist 
mit einer Feldspule 13' fest an das Gehauseteil 10 ange- 
bracht Durch entsprechende Stromversorgung der 
5 Feldspule 13' mit Hilfe eines Steuerverstarkers SV und 
eine entsprechende Anordnung von Permanentmagne- 
ten in Form von Stabmagneten 8, die radial um den 
Tragering 7 angeordnet sind, kann im Wege der magne- 
tischen Wechselwirkung eine Rotation des Tragerings 7 
io nebst Abbildungsoptik 6 erzwungen werden, wodurch 
der Tragering 7 aufgrund der Zwangsfuhrung des Fuh- 
rungsstiftes 11 in der Fuhrungsnut FN zu einer Axial- 
verschiebung der Abbildungsoptik 6 fuhrt Nur der Voll- 
standigkeit halber sei angemerkt, daB das Gehauseteil 
15 10 einseitig mit einem Glasfenster G abgeschlossen ist 
Der Abbildungsoptik 6 unmittelbar gegenuber liegend 
befindet sich ein Bildsensor B, der mit dem Steuerver- 
starker SV verbunden ist 

In Fig. 8 ist eine Weiterentwicklung zum vorstehend 
20 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 7 dargestellt, 
bei der auf eine Zwangsfuhrung des Tragerings 7 mittels 
Fuhrungsstift und Fuhrungsnut verzichtet wurde. Hier- 
zu ist der Tragering 7 nebst Abbildungsoptik 6 mittels 
einer Druckfeder DF in einer bestimmten Ausgangslage 
25 vorgespannt Am Tragering 7 ist lediglich ein Eisenring 
8^ angebracht Mit Hilfe einer induktiven Feldspule 13', 
die uber einen Stromfuhler SF an einem Steuerverstar- 
ker SV angeschlossen ist und auf diese Weise mit elek- 
trischem Strom versorgt wird, kann aufgrund der ma- 
30 gnetischen Wechselwirkung zwischen dem Magnetfeld 
der induktiven Feldspule 13' und dem magneusierbaren 
Eisenring 8' bei entsprechender Bestromung der Spule 
eine entsprechende Kraft auf den Tragering 7, beispiels- 
weise entgegen der Federkraft der Druckfeder DF er- 
35 zeugt werden, wodurch eine steuerbare Lageverschie- 
bung der Abbildungsoptik 6 parallel zur optischen Ach- 
se moglich ist Mit Hilfe eines geeigneten Stromfuhlers 
SF ist es uberdies mdglich, die genaue Lage des magne- 
tisierbaren Eisenringes 8' relativ zur fest an dem Gehau- 
40 seteil 10 angebrachten induktiven Feldspule 13' festzu- 
stellen, wodurch bei geeigneter Regelung unter Ver- 
wendung der vom Bildsensor B erhaltenen Informatio- 
nen eine Autofokusfunktion der Abbildungsoptik 6 
moglich ist Anstelle der Druckfeder DF kann gemaB 
45 Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 9 ein Magnetring 15 ver- 
wendet werden, dessen Magnetpolung derart orientiert 
ist, daB die Magnetpolung von einer Vielzahl von Per- 
manent-Stabmagneten 8, die radial im Tragering 7 vor- 
gesehen sind, sich gleichpolig gegenuberstehea Im iibri- 
50 gen gleicht der Aufbau dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 8 und ermoglicht ebenso die Standortermittlung 
der Abbildungsoptik mit Hilfe eines extra vorgesehenen 
Stromfuhlers SF. In Erweiterung zur vorstehend ge- 
nannten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 9 sieht die Aus- 
55 fuhrungsform gemaB Fig. 10 eine extra fur die Posi- 
tionsbestimmung der Abbildungsoptik relativ zur opti- 
schen Achse eine Sensorspule 16 vor, die vorzugsweise 
aktiv im 100 Hz-Betrieb betrieben wird, wobei die Span- 
nungsamphtude, die durch die Induktionswirkung des 
60 Permanentmagneten 8, der auf dem Tragering 7 bei- 
spielsweise in Form eines Stabmagneten vorgesehen ist, 
beeinfluBt wird und als MeBwert verwendet wird. Der 
ubrige Aufbau gleicht dem der vorbeschriebenen Aus- 
fuhrungsformen. Zusatzlich ist zum Betrieb der Arbeits- 
65 spule 13' ein mit Gleichspannung uberlagerter Genera- 
tor Ge vorgesehen, der vorzugsweise im 100 Hz-Be- 
trieb arbeitet. Ferner filtert ein Scharfedetektor SD ho- 
ne Frequenzen aus dem Videosignal, das mittels Bild- 
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sensor B erhalten wird. In Abhangigkeit der hochfre- 
quenten Flanken ist der Scharfewert des Videosignals 
zu ermittein. Zusatzlich wird die Sensorspule 16 durch 
einen Positionsdetektor Po angesteuert 

Durch den Fortfall aller nach dern Stand der Technik 
erforderlichen Dichtungsvorkehrungen, wie beispiels- 
weise Gleitdichtungen, entsteht eine besonders ieicht- 
gangige verschleiBfreie und einfache Konstruktion zur 
Lageveranderung optischer Abbildungssysteme. Auf 
jegliche iibliche Bohrungen fiir einen mechanischen An- 
trieb kann verzichtet werden. Da der aus antimagneu- 
schem MetaU oder Kunststoff oder Keramik gefertigte 
Gehauseteil auf der einen Seite vorzugsweise uber eine 
Glasscheibe und auf der anderen Seite durch ein abge- 
dichtetes Gewindeteil mit der Kameraeinheit verbun- 
den ist und das darin befindliche optische Abbildungssy- 
stem wasserdicht einschlieBt erfulh die erfindungsge- 
maB ausgebildete Vorrichtung jeglichen heutigen Steri- 
lisationserfordernissen in der Medizintechnilc 

Bezugszeichenliste 

1 Sichtendoskop 

2 Kupplungseinheit 

3 Gehause 

4 Videokamera 

5 Verstellmechanisrnus 

6 optisches Abbiidungssystem 

7 Tragering 

8 Permanentmagnet 
8' Eisenkern, Stabmagnet 

9 Fuhrungsstift 

10 Gehauseteil 

11 Fuhrungskugel, -stift 

12 Steuerring 

13 Permanentmagnet 
13' Feldspule 

14 Handhabungsmechanismus 

15 Magnetring 

16 Sensorspule 
FN Fuhrungsnut 
G Glasscheibe 
D Daumen 
SV Steuerverstarker 
B Biidsensor 
SF Stromfuhler 
DF Druckfeder 
Ge Generator 
SD Scharf edetektor 
Po Positionsdetektor 

Patent anspriiche 

1. Vorrichtung zur Lageveranderung eines opti- 
schen Abbildungssystems, mit 

— einem das optische Abbiidungssystem we- 
nigstens teilweise urngebenden Tragering, in 
dem wenigstens eine magnetfelderzeugende 
oder magnetfeldempfindliche Einheit vorgese- 
hen ist, 

— einem den Tragering weitgehend beruh- 
rungsfrei urngebenden Gehauseteil, das den 
Tragering samt optischen Abbiidungssystem 
wasserdicht umgibt sowie 

— einer das Gehauseteil wenigstens teilweise 
urngebenden Steuereinheit, die in radialer 
oder axialer Richtung zu der magnetfelderzeu- 
genden oder magnetfeldempfindlichen Einheit 
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im Tragering ebenfalls wenigstens eine rna- 
gnetfelderzeugende oder magnetfeldempfind- 
liche Einheit vorsieht, durch die kontaktfrei 
und ohne verschleiBende, ineinandergreifende 
5 Wirkmechanismen mittels magnetischer Kraft 

der Tragering samt optischen Abbildungssy- 
stems in Richtung seiner optischen Achse ver- 
schiebbar ist 

2 Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
io zeichnet, daB an der AuBenseite der Steuereinheit, 
die ringformig oder als flachiger Hebel ausgebildet 
ist, eine Handhabungsvorrichtung zur radialen und/ 
oder axialen Lageveranderung der Steuereinheit 
vorgesehen ist, wodurch bei Betatigung der Hand- 
15 habungsvorrichtung der Tragering eine axiale La- 
geveranderung erfahrt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB vier magnetfelderzeugende 
oder -empfindliche Einheiten gleichverteilt auf dem 

20 Tragering und der Steuereinheit angeordnet sind 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die magnetfelderzeu- 
gende Einheit ein Permanetmagnet, in Form eines 
Stabmagneten oder eines Hohlzylinders ist 

25 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die angulare und 
axiale Ausdehnung der magnetfelderzeugenden 
Einheiten in der Steuereinheit groBer ist als die 
angulare Ausdehnung der magnetfelderzeugenden 

30 oder magnetfeldempfindlichen Einheiten im Trage- 
ring. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die radial nach auBen 
gerichtete Magnetpolung der magnetfelderzeugen- 

35 den Einheiten im Tragering umgekehrt ist zu der 
radial nach innen gerichteten Magnetpolung der 
magnetfelderzeugenden Einheiten in der Steuer- 
einheit 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
40 dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit um 

360° drehbar ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Handhabungsein- 
richtung an der Steuereinheit aus zwei abstehenden 

45 Stegelementen besteht, zwischen denen vorzugs- 
weise ein Daumen des Bedienpersonais legbar ist, 
um auf diese Weise die Steuereinheit einhandig 
nach links oder rechts zu verdrehen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
50 dadurch gekennzeichnet, daB die Handhabungsein- 

richtung an der Steuereinheit eine, vorzugsweise an 
einen Daumen ergonomisch angepaBte Kontur 
aufweist um auf diese Weise die Steuereinheit ein- 
handig parallel zur optischen Achse der Abbil- 
55 dungsoptik zu verschieben. 

1 0. Vorrichtungen nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit in 
zwei Steliungen einstellbar ist, so daB dieser sowohl 
von einem Links- als auch von einem Rechtshander 

60 bedienbarist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Innenseite des 
Gehauseteils ein Fuhrungselernent angeordnet ist, 
das in eine, in den Tragering eingearbeitete Fuh- 

65 rungsnut gleitend eingreift 

1Z Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fuhrungsnut am Tragering 
eine derartige Steigung aufweist daB bei einer Ver- 
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drehung der Steuereinheit innerhalb 180° der ge- 
samte Lageveranderungsbereich des optischen Ab- 
bildungssystems durchf ahrbar isL 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit in 5 
Richtung der optischen Achse verschiebbar ist 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die magnetfelderzeu- 
genden Einheiten elektrisch ansteuerbare Spulen 
sind. 10 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit als 
elektrisch ansteuerbare Spule ausgebildet ist 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine, an einen MeB- 15 
kreis angeschlossene Induktionsspule vorgesehen 
ist, die zur Positionsbestimmung des Trageringes 
samt Abbildungsoptik vorgesehen ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vom Tragering koaxial beab- 20 
standet ein Magnetring vorgesehen ist, dessen Ma- 
gnetpolung derart orientiert ist, daB gleiche Ma- 
gnetpole zwischen Magnetring und Tragering, auf 
dem magnetfelderzeugeride Einheiten vorgesehen 
sind, sich gegenuberliegen. 25 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tragering durch 
ein Federelement in eine Richtung parallel zur opti- 
schen Achse des Abbildungssystems vorgespannt 
ist 30 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehauseteil we- 
nigstens einseitig mit einem Fenster abgedichtet ist 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das optische Abbil- 35 
dungssystem zwischen einem Objekt und der Ka- 
meraeinheit abringbar ist 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Objekt ein optisches Sich- 
tendoskop 1st oder ein abzubildendes Objekt ist 40 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abbildungsoptik 
zwischen einem Sichtendoskop und einer Kamera- 
einheit anbringbar ist 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB das Gehauseteil wasserdicht an 
die Kameraeinheit f est losbar anbringbar ist 
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